Le Logiciel STII

En 1973 L'Institut National d'Astronomie et de Géophysique (INAG) créait le Centre de Dépouillement des Clichés Astronomiques (CDCA) afin de mettre en route un nouvel équipement de numérisation des images et de développer les logiciels permettant de traiter les images numérisées. Fin 1973, l'INAG me confiait la responsabilité de ce centre. Plusieurs personnes se sont jointes pour le développement de cette opération. En premier lieu Michel Schneider, avec lequel j'avais rédigé un petit document proposant à l'INAG cette opération.  Deux ingénieurs de l'Observatoire de Nice, Charlie Ounnas et Jacques Marchal ont, dès le départ, assumé des fonctions pour la mise en œuvre du microdensitomètre PDS1010A qui avait été acheté pour la numérisation, pour le développement des logiciels et pour l'accueil des utilisateurs. 

En quelques années, en collaboration avec de  nombreux astronomes utilisateurs du centre, nous avons développé un système de traitement des images, basé sur l'utilisation d'un PDP11 de Digital Equipment Corporation (DEC), sous le système RT11, et d'une console Tektronix 4010, permettant une interaction nouvelle entre l'homme et la machine. Ce logiciel, dit du CDCA, a été largement diffusé dans les années 1970 dans la communauté scientifique.

À la fin des années 70, le développement des réseaux a conduit à une nouvelle approche du traitement des données astronomiques, avec la mise en commun d'ordinateurs VAX avec le réseau DECNET. L'achat des VAX, sous le système VMS, par la communauté astronomique française a été partiellement bloqué par des contraintes de quotas. L'observatoire de Paris a été le premier à en bénéficier en 1981, l'Observatoire de Nice le suivra en 1982 avec un système compatible VMS, un Systerm. 
De ce fait, l'opération CDCA n'est restée nationale que pendant 8 ans, jusqu'à la fin 1981. La mise en route des VAXs par d'autres instituts, ainsi que le développement d'autres analyseurs d'image dans la communauté astronomique et la mise en route des caméras à transfert de charge avait progressivement réduit le rôle du CDCA. 
Diego Cesarsky, avec des ingénieurs de l'Observatoire de Paris comme B. D'Agostinoz, ont adapté le logiciel du CDCA au système VMS de DEC et l'ont appelé Système Interactif de Traitement des Images (STII). Dès 1982, nous avons récupéré à Nice ce logiciel et j'ai pu le développer, avec une nouvelle équipe. Gilbert Mars fut le principal ingénieur contributeur à son développement. Plusieurs collaborateurs en thèse, comme Mohamed Khouchane ou Eric Slezak, ont développé des programmes spécifiques.

À partir de 1984, à l'initiative de Didier Pelat et de Michel Caillat, un autre système de traitement des images, EVE, a commencé à être développé à l'Observatoire de Paris. J'ai adapté une partie des programmes STII sous la forme de commande EVE. Pour cela, j'ai construit une bibliothèque d'algorithmes de traitement des données astronomiques (SAI) à partir du cœur des programmes du STII/CDCA.

À partir des années 1980, de nombreux logiciels de traitement des données astronomiques ont été développés et diffusés au niveau international. MIDAS (ESO) fut longtemps l'outil  de référence pour de nombreux astronomes européens. IRAF (NOAO) a été diffusé par la communauté américaine et il a été très popularisé. Dès lors, notre équipe s'est surtout attachée au développement d'algorithmes nouveaux pour des projets spécifiques. 
La mise en route de stations de travail sous UNIX nous a conduits à de nouvelles transformations des programmes. Il en a été de même lors du passage à Windows de Microsoft. La forme des programmes a dépendante du système, mais leur cœur, les algorithmes restent toujours valides.
C'est pour cela que j'ai pensé mettre sur le réseau la documentation et les programmes du STII. Quelques lecteurs pourront être intéressés par l'exploitation des algorithmes correspondants.

1988_documentation_STII_complete.doc : document comprenant:
· Un guide de l'utilisateur;

· Le concept du graphique dans le système STII;

· Le guide du programmeur ;

· Diverses commandes RT11 associées au système.

La documentation (en word) en 22 chapitres (documentation et code F77):

· Chap1 : programmes généraux

· Chap2 : lecture et écriture sur bande

· Chap3: programmes associés aux fichiers de coefficients

· Chap4: manipulation de l'image

· Chap5: opérations sur l'image

· Chap6: ré-échantillonnage de l'image

· Chap7: corrections photométriques de l'image

· Chap8: compression, extension de l'image

· Chap9: amélioration de l'image

· Chap10: visualisation de l'image

· Chap11: répartition des intensités de l'image

· Chap12: corrélation et analyse de Fourier

· Chap13: analyse structurale

· Chap14: photométrie des objets étendus

· Chap15: traitement des fichiers catalogues

· Chap16: photométrie stellaire

· Chap17: photométrie 3 couleurs

· Chap18: catalogue d'images

· Chap19: spectrographie astronomique

· Chap20: synthèse d'images

· Chap21: analyse des données

· Chap22: analyse des grandes images

SUBR.doc : documentation de la bibliothèque STII

Le document 1986_documentation_sequences_ti.pdf contient une description de traitement d'images astronomiques pour quelques objectifs précis.
